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Ao Usuario

Querido usuario,

Muito obrigado por escolher GT1 3K-6K, a ultima geragéo de Inversores FV String ligados a
rede (doravante referido como o inversor) projetado e desenvolvido por nossa empresa.

Este manual do usuario apresenta o inversor em termos de instalagéo, conexdes elétricas,
operagao, comissionamento, manutencao e solugéo de problemas. Por favor, leia o manual

cuidadosamente antes de instalar e usar o inversor e guarde o manual para referéncia futura.

Modelo

Inversor FV String ligado a rede (On-Grid)
 GT1 3K-S

« GT1 5K/6K-D
Publico-alvo

Este manual do usuario destina-se ao pessoal de operagéo de inversores fotovoltaicos (FV)
e eletrotécnicos qualificados.

Notas:

Este manual do usuario esta sujeito a alteragdes (especifico, por favor, prevalega) sem
aviso prévio.




Convengoes de Simbologia

Os simbolos de seguranga usados neste manual, que destacam os riscos potenciais de

seguranca e informagdes de seguranga importantes, estéo listados a seguir:

Simbolo

Descrigao

Indica uma situagéo iminentemente perigosa que, se néo for
seguida corretamente, resultara em ferimentos graves ou morte.

Indica uma situagéo potencialmente perigosa que, se nao for
seguida corretamente, pode resultar em ferimentos graves ou
morte.

A CUIDADO

Indica uma situagéo potencialmente perigosa que, se néo for
seguida corretamente, pode resultar em lesées moderadas ou
leves.

A AVISO

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que, se n&o for
seguida corretamente, pode resultar em falha de funcionamento do
equipamento ou danos a propriedade.

NOTA

Chamado de atengéo para informagdes importantes, boas praticas
e dicas: complemento as instru¢gdes de segurancga adicionais para
seu melhor uso do inversor fotovoltaico para reduzir o desperdicio
de seu recurso.

Consulte a documentagao (lembre os operadores de consultar a
documentagéo enviada com o inversor).




1 Precaugoes de segurancga

Antes de iniciar sua jornada, leia estas precaugdes de seguran¢a no Manual do Usuario
cuidadosamente.

1.1 Seguranca Pessoal

a. O inversor fotovoltaico deve ser instalado, conectado eletricamente, operado e mantido por
um técnico especialmente treinado;

b. O técnico qualificado deve estar familiarizado com os regulamentos de seguranga do
sistema elétrico, processo de trabalho do sistema de geragéo de energia fotovoltaica e

padrdes da rede elétrica local;
c. O técnico deve ler este Manual do Usuario cuidadosamente e domina-lo antes de qualquer

operagéo..

1.2 Protecgdo do Inversor FV

Assim que receber o inversor fotovoltaico, verifique se ele foi danificado
A AVISO durante o transporte. Se sim, entre em contato com seu revendedor
imediatamente.

a. Nao adultere nenhum sinal de adverténcia na caixa do inversor, pois esses sinais contém
informagdes importantes sobre a operagdo do mesmo.

b. N&o remova ou danifique a placa de identificagdo no invélucro do inversor porque contém
informacgdes importantes do produto.

1.3 Seguranca de Instalagéao

Leia o Manual do Usuario com ateng&o antes de instalar o inversor
A AVISO FV; garantia ou responsabilidade sera anulada por nossa empresa se
o dano for causado por falhas de instalagéo.

a. Certifique-se de que ndo haja conexdes elétricas em torno das portas do inversor FV
antes de instalar;

b. Ventilagdo adequada deve ser fornecida para o local de instalagdo do inversor. Monte o
inversor na diregao vertical e certifique-se de que nenhum objeto seja colocado no
dissipador de calor afetando o resfriamento. (Para obter detalhes, consulte o Capitulo 4
Instalagéo)



1.4 Conexoes Elétricas

Antes de instalar o inversor, verifique todas as portas elétricas para
A PERIGO | 9arantir nenhum dano e curto-circuito. Caso contrario, ocorrerao
acidentes pessoais e / ou incéndio.

a. Antes de instalar o inversor, verifique todas as portas elétricas para garantir nenhum dano
e curto-circuito. Caso contrario, ocorrerdo acidentes pessoais e / ou incéndio.

b. Antes de conectar os médulos fotovoltaicos, certifique-se de que sua tensao esta dentro
da faixa segura; quando expostos a qualquer luz solar, os médulos FV podem gerar alta
tenséo.

Todas as conexdes elétricas devem atender aos padrées elétricos do pais ou regido.
d. Os cabos utilizados nas conexdes elétricas devem ser bem fixados, com bom isolamento

e com especificagdes adequadas.

1.5 Operagao e Comissionamento

Durante a operagao do inversor, a alta tensdo pode causar risco de
choque elétrico e até mesmo causar acidentes pessoais. Portanto,
PERIGO . . -
opere o inversor FV estritamente de acordo com as precaugdes de
seguranga no manual do usuario.

a. Antes de obter a permisséo do setor de energia elétrica do pais / regido, o inversor FV
ligado a rede (On-Grid) ndo pode comegar a gerar energia.

b. Siga os procedimentos de comissionamento descritos no manual do usuario ao
comissionar o inversor FV.

c. Nao toque na superficie de nenhuma outra parte, exceto o interruptor CC quando o
inversor FV estiver operando; suas partes parciais estardo extremamente quentes e
podem causar queimaduras.

1.6 Manutengao

Desligue todos os terminais elétricos antes da manutencgéao do
A PERIGO | inversor; Cumpra estritamente as precaugbes de seguranca deste
documento ao operar o inversor.




a. Para seguranga pessoal, o pessoal de manutengdo deve usar equipamento de protegao

individual adequado (como luvas de isolamento e sapatos de protegéo) para a

manuteng&o do inversor.

b. Coloque sinais de adverténcia temporarios ou cercas para impedir o acesso ndo

autorizado ao local de manutencéo.

Siga rigorosamente os procedimentos de manutengao estipulados no manual.

Verifique a seguranga e o desempenho relevantes do inversor; retifique quaisquer falhas

que possam comprometer o desempenho de seguranga do inversor antes de reinicia-lo.

1.7 Informacgéo Adicional

& AVISO

Para evitar qualquer outro risco imprevisivel, entre em contato com
seu revendedor imediatamente, se houver qualquer problema durante
a operacéo.




2 Visao Geral do Inversor

Este capitulo apresenta o inversor e descreve seu modelo funcional, aplicagéo de rede,
aparéncia, dimensdes e processo de trabalho, etc.

2.1 Modelos Funcionais

2.1.1 Fungao

Esta série € um inversor de string fotovoltaico monofasico ligado a rede (sem transformador)
que converte a energia CC gerada por strings fotovoltaicas em energia CA e alimenta a
energia na rede elétrica.

O inversor n&do tem transformador. Adicione um transformador de
A ATENCAO | isolamento antes de aterrar o terminal positivo / negativo dos
médulos fotovoltaicos (como o modulo filme fino) para operagéo.

B N&o conecte modulos FV em paralelo a varios inversores FV para
A ATENGAO operagéo.

2.1.2 Descrigao do Modelo

Figura 2.1 mostra um numero de modelo do inversor, usando 3K como exemplo.

GT1-3K-S——— S: MPPT unica D: MPPT dupla
—I;Cédigo de classe de poténcia

1: Monofasico

Figura 2.1 Descri¢des do nimero do modelo

2.2 Aplicagao de Rede

2.2.1 Sistemas de Energia Fotovoltaicos Ligados a Rede

A série se aplica a sistemas de energia fotovoltaicos vinculados a rede para centrais elétricas
externas. Normalmente, um sistema de energia FV vinculado a rede consiste em moédulos FV,
inversores vinculados a rede, unidades de distribuicdo CA e rede elétrica de baixa tensao,
conforme mostrado na Figura 2.2.
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Figura 2.2 um sistema de energia fotovoltaico de baixa tens&o ligado a rede

2.3 Esbogo e Dimensoées

2.3.1 Esbogo
As Figuras 2.3 a 2.7 mostram o esbogo dos inversores como segue:
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Figura 2.3 Inversor FV 3K com entrada MPPT Unica (unidade: mm)
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Figura 2.4 Inversor FV 5K/6K com entrada MPPT dupla (unidade: mm)



@ Indicador de Rede
@ Indicador de Comunicagao

® Indicadorde Atengao

O———O0i
——O0oY
(o S %

Figura 2.5 A vista frontal e o efeito de amplificagéo da area do LED indicador

Inversor FV 5K/6K com entrada MPPT dupla

Inversor FV 3K com entrada MPPT Unica
J

Figura 2.6 A visdo traseira desta série de inversores

o o 6 ® DO

GT1-5K/6K-D

® ® GT1-3K-S ® ®
1. Disjuntor de Isolamento CC 4. Interface de Comunicagao
5. Valvula de Ventilagao

2. Terminal de Strings FV
3. Conectores de Saida CA 6. Parafuso de Aterramento de Protecdo External
J

Figura 2.7 A vista inferior desta série de inversores



2.4 Processo de Funcionamento
2.4.1 Descrigao do Principio Basico

O Inversor 5K/ 6K FV com entrada MPPT dupla recebe entradas de duas strings do
painel FV (o inversor 3K FV com entrada MPPT simples recebe entradas de apenas
uma string do painel FV). Em seguida, as entradas sédo agrupadas em duas MPPT
independentes dentro do inversor para rastrear o ponto de poténcia maxima do painel
FV.Aenergia de duas MPPT é entdo convertida em barramento CC e, a seguir, a
energia CC é convertida em energia CA por meio de um circuito inversor. Finalmente, a
energia CA é fornecida a rede elétrica. O arquivador EMI é usado nos lados CC e CA
para reduzir ainferéncia eletromagnética; A protegéo contra surtos € suportada no
lado CA.

2.4.2 Diagramas de Circuito

Figura 2.8 mostra o diagrama de circuito para o inversor FV 3K com entrada MPPT Unica:
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Figura 2.8 diagrama do circuito

Figure 2.9 mostra o diagrama de circuito para o inversor 5K/6K FV com entrada MPPT dupla:
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Figura 2.9 diagrama do circuito



2.5 Modo de Funcionamento

Os trés modos de funcionamento do inversor sdo mostrados a seguir: stand by, operagdo e

desligamento. A Tabela 2.1 mostra as condigbes para o inversor alternar entre os modos de

trabalho.

Modos

Descri¢do

Stand by

O inversor FV entra no modo de espera quando

>a tensado de entrada da string FV pode permitir que a fonte de alimentagao
auxiliar funcione, mas n&o pode atender aos requisitos de operagéo do
inversor.

>a tensdo de entrada da strings FV pode atender aos requisitos de
inicializagéo do inversor, mas ndo pode atender aos requisitos minimos de
energia.

Operando

Quando o inversor fotovoltaico esta ligado a rede e gera eletricidade, ele:
> rastreia o ponto de poténcia maxima para maximizar a saida da string
FV.

> converte energia CC da string FV em energia CA e fornece energia
para a rede elétrica.

O inversor FV entrard no modo de desligamento se detectar uma falha ou
um comando de desligamento.

Desligamento

O inversor FV muda do modo de espera ou operacional para o modo de
desligamento se detectar uma falha ou um comando de desligamento.
O inversor muda do modo de desligamento para o modo de espera se
receber um comando de inicializagdo ou detectar que uma falha foi
corrigida.

Tabela 2.1 Descrigdo dos modos de funcionamento
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3 Armazenamento

Este capitulo descreve os requisitos de armazenamento para o inversor.

As seguintes instrugdes de armazenamento se aplicam se o inversor FV néo for implantado

imediatamente:

> Nao desembale o inversor (coloque o dessecante na caixa original se o inversor FV for
desembalado).

> Armazene o inversor FV em uma faixa de temperatura de -40 [0 a + 70 [0 e com umidade
relativa de 0% a 100% (sem condensacéo).

> O inversor fotovoltaico deve ser armazenado em um local limpo e seco e protegido da
corroséo de poeira e vapor de agua.

> Inversor 3K FV com entrada MPPT Unica, no maximo oito camadas de inversores podem
ser empilhadas. Inversor 5K / 6K FV com entrada MPPT dupla, no maximo seis camadas
de inversores podem ser empilhadas.

> Nao posicione o inversor em uma inclinagéo frontal, inclinagéo traseira excessiva,
inclinacao lateral ou de cabega para baixo.

> Realize inspeg¢des periddicas durante o armazenamento. Substitua os materiais de
embalagem imediatamente se forem encontradas mordidas de roedor.

> Assegure-se de que pessoal qualificado inspecione e teste o inversor antes de usa-lo se ele
tiver sido armazenado por um longo tempo.

1"



4 Instalacao

/\ PERIGO

Nao instale o inversor em materiais de construgado inflamaveis ou
em uma area que armazena materiais inflamaveis ou explosivos.

A CUIDADO

N&o instale o inversor em um local onde o pessoal possa entrar em
contato com seu gabinete e dissipadores de calor para evitar choque
elétrico / queimadura.

4.1 Verificando a Embalagem Externa

a. Ao receber o inversor, verifique se os materiais de embalagem est&o intactos.
b. Depois de desempacotar, verifique se os produtos estdo completos, intactos e
consistentes com sua lista de pedidos.
c. Examine o inversor fotovoltaico e seus encaixes quanto a danos, como fragmentos e
rachaduras
e — - ™
Componentes € acessorios entregues com O Inversor
® ﬁ U © © %
5K/6K 3K I
Q
= = &
® ® 6] %:@ ®
EIE =tm (002
N J
ITENS Componentes
A O inversor
B Painel traseiro
C Pacote de arquivos
D Conectores de saida CA
E Grupo de terminais de saida CC
F Parafuso
G Parafuso de expansao
(reservado para apertar o suporte e o painel traseiro)
H Ferramenta de remogé&o para conectores DC

Figura 4.1 Componentes: O inversor e seus acessorios
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Se algum dano mencionado acima for encontrado, entre em
A AVISO o
contato com o revendedor imediatamente.

4.2 Movendo o Inversor

Depois de verificar a embalagem externa, mova o inversor FV horizontalmente para a
posicao de instalagdo designada. Segure as algcas em ambos os lados do inversor,
conforme mostrado na Figura 4.2

N
\

Figura 4.2 Movendo o inversor

> Néo coloque o inversor FV com seus terminais de fiagdo em
contato com o chédo, porque as portas de alimentagéo e as portas de
sinal na parte inferior do dispositivo ndo foram projetadas para
CUIDADO .
suportar o peso do inversor.
> Ao colocar o inversor no chdo horizontalmente, coloque espuma
ou papel sob para proteger seu gabinete.

4.3 Identificar o Inversor Fotovoltaico

4.3.1 Placa de Identificagao

Apos retirar o inversor FV da caixa de embalagem, identifique-o lendo a placa de
identificagdo rotulada na lateral do inversor. A placa de identificagdo contém informagdes
importantes sobre o produto: as informagdes do modelo, comunicagdes / especificagdes
técnicas e simbolos de conformidade.

13
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Figure 4.4 Requisitos de espago de instalagdo (unidade: mm)

c. Ao instalar varios inversores, instale-os ao longo da mesma linha (conforme mostrado na

Figura 4.5) se houver espaco suficiente disponivel, e instale-os no modo tridangulo

(conforme mostrado na Figura 4.6) ou no modo empilhado (conforme mostrado na Figura

4.7) se nao ha espaco suficiente disponivel. Os modos de instalagdo garantem espacgo

suficiente para instalagéo e dissipagéo de calor.

___ﬁéiiﬁiiﬂ

v

i N

Figura 4.5 Instalagéo ao longo da mesma linha (unidade: mm)
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b. O inversor deve ser instalado em um ambiente bem ventilado para garantir uma boa
dissipagéo de calor.

c. O inversor deve estar livre de exposigao direta a luz solar, chuva ou neve para prolongar
sua vida util. Recomenda-se que o inversor seja instalado em local abrigado. Se nenhum
abrigo estiver disponivel, construa um toldo, conforme mostrado na Figura 4.3.

¢ >1000 N

Toldo <«

< VWVV\AAf;soo ]
‘E‘ @

vista frontal vista lateral

Figura 4.3 Ambiente de instalagdo com toldo (unidade: mm)

( Requisitos do Suporte )

a. O suporte onde o inversor esta instalado deve ser a prova de fogo. Nao instale o inversor
em materiais de construgdo inflamaveis.

b. A parede deve ser sélida o suficiente para suportar o peso do inversor.

c. Nao instale o inversor em uma parede feita de placas de gesso ou materiais semelhantes
com isolamento acustico fraco para evitar perturba¢des sonoras em uma area
residencial.

( Requisitos de Espacgo de Instalagﬁo)

a. Recomenda-se que o inversor seja instalado ao nivel dos olhos para facilitar a
operagao e manutengao.

b. Reserve espago suficiente ao redor do inversor para garantir espago suficiente para
instalagéo e dissipagao de calor, conforme mostrado na Figura 4.4..

15




4.3.2 Simbolos de Conformidade e Seguranca

Simbolo de seguranga

Descrigao

A G

5mins

Choque elétrico!
Existem tensdes residuais no inversor FV. Precisa de 5 minutos
para terminar a alta.

O inversor FV nao deve ser tocado durante o
funcionamento. Seu gabinete e dissipadores de calor sédo
extremamente quentes.

Choque elétrico! Esta parte esta carregada. Somente eletricistas
qualificados e / ou treinados estéo autorizados a realizar operagdes no
inversor.

Se a vida util do inversor expirou, descarte-o de acordo com as
regras locais para descarte de residuos de equipamentos elétricos.
N&o descarte o inversor fotovoltaico com lixo doméstico.

O inversor FV atende a TUV.

4.4 Requisitos de Instalagao

Aplica-se a instalagdo de montagem na parede, conforme descrito abaixo em detalhes.

4.41 Determinando a Posigao de Instalagao

( Requisitos Basicos )

a. O inversor é protegido com IP65 e pode ser instalado em ambientes internos ou externos.

b. O método e a posigéo de instalagdo devem ser adequados ao peso e as dimensdes do

inversor.

c. Nao instale o inversor em um local onde seja provavel que pessoas entrem em contato

com seu envoélucro e dissipadores de calor, pois essas pegas ficam extremamente

quentes durante a operagéo.
d. Nao instale o inversor em uma area que armazena materiais inflamaveis ou explosivos.

( Requisitos do Ambiente de Instalagao )

a. Atemperatura ambiente deve estar abaixo de 50 °C, o que garante a operagéo

ideal do inversor e estende sua vida util.
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4.4.2 Requisitos do Modo de Instalagao

Instale o inversor na posic¢éo vertical ou com uma inclinagdo maxima para tras de 15 graus
para facilitar a dissipagdo de calor. Abaixo estdo alguns modos de instalagéo corretos /
errados, conforme mostrado nas Figuras 4.8 e 4.9.

I £95°
< S ARY)

reto inclinado pra tras

Figuras 4.8 modo de instalagao correto

X X X

i w=—

inclinado para frente horizontal cabeca pra baixo

Figure 4.9 modo de instalagéo errado

A AVISO Ainstalagéo incorreta levara a falha de operagéo do inversor.




4.5 Instalando o Painel Traseiro

Antes de instalar o inversor, prenda o painel traseiro enviado a uma parede.

Passo 1 Retire o painel traseiro da caixa de embalagem.

Passo 2 Determine as posi¢des para fazer os furos (conforme mostrado na Figura 4.10)

usando o painel traseiro.
4 N\
121 164 135 200
g 249 © 299
=1 < 99
pir ©
ali - ’
NS
78— % I
9 .
< \% 28 ——4 r ~
2 0 0
160 ] =
l 160
I i v 7
s
Dimensé&es do Inversor FV 3K Dimensd&es do Inversor FV 5K/6K
com entrada MPPT Unica com entrada MPPT dupla )

Figure 4.10 Determine as posi¢des para fazer furos (unidade: mm)

Passo 3 Nivele as posi¢des dos furos usando um nivel e marque as posi¢des dos furos

com um marcador (conforme mostrado na Figura 4.11).

0
1

Figure 4.11 marque as posigoes dos furos usando um marcador

Passo 4 Facga furos usando uma furadeira e instale os parafusos de expansao, conforme

mostrado na Figura 4.12.

A PERIGO Antes de fazer o furo na parede, certifique-se de que ndo haja
danos no fio elétrico e / ou no tubo de agua dentro da parede.
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aldFaga um furo em uma posi¢gdo marcada a uma profundidade de 60 mm usando uma
furadeira com uma broca de ®10 mm

b Aperte parcialmente um parafuso de expanséo, insira-o verticalmente no orificio e bata o
parafuso de expans&o completamente no orificio usando um martelo de borracha.

@10, profundidade de
perfuragéo: 60 mm

Faca os furos Instale parafusos de expansao

Figure 4.12 Faga furos e instale a expansé&o (uint: mm)

Passo 5 Alinhe o painel traseiro com os orificios, insira os parafusos de expansao nos
orificios através do painel e aperte os parafusos de expansao com um torque de 2-2,5N - m
usando uma chave de torque, conforme mostrado na Figura 4.13.

4 N

torque: 2-2.5N.m

Figure 4.13 Instalando o painel
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B

300

B

Figura 4.6 Instalacdo em modo tridngulo (unidade: mm)

1000

‘q

B

B

B

B

B

Figura 4.7 Instalagdo em modo empilhado (unidade: mm)

area quente.

A folga entre varios inversores deve ser aumentada para garantir a
dissipagdo de calor adequada quando eles sdo instalados em uma

17




4.6 Instalando o Inversor

Siga os procedimentos abaixo:

Passo 1 O instalador deve segurar a alga em ambos os lados do inversor e, em seguida,
levantar e apoiar o inversor.

Passo 2 Monte o inversor no painel traseiro e mantenha-os alinhados entre si, conforme
mostrado na Figura 4.14.

Passo 3 Aperte os dois parafusos hexagonais em ambos os lados do inversor com um torque
de 1,2 N.m e 3N - m, respectivamente. As especificagdes dos parafusos para 3K e 5K/ 6K
sdo M4 e M6 respectivamente, conforme mostrado na Figura 4.14.

4 N

Monte no painel traseiro Aperte os parafusos em ambos os lados

- J

Figure 4.14 Protegendo o inversor
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5 Conexoes Elétricas

/\ PERIGO

Antes de realizar qualquer conexao elétrica, certifique-se de que
as chaves CC e CA estejam DESLIGADAS. Caso contrario,
podem ocorrer lesdes fatais devido a alta tensdo causada pelos
cabos CC e CA.

A CUIDADO

O aterramento das strings FV precisa dos pré-requisitos abaixo:

Um transformador de isolamento deve ser instalado no lado CA de cada inversor;

Certifique-se de que o fio neutro do transformador de isolamento deve ser

desconectado do cabo PGND.

Um transformador de isolamento é com um inversor FV: ndo instale um Unico

transformador de isolamento para varios inversores; caso contrario, a corrente circulante

gerada pelos inversores levara a falha de operagao.

Selecione Isolation SET no Aplicativo e configure em Input Grounded, com TF.

5.1 Conectando Cabos de Aterramento de Protegdo (PGND)

5.1.1 Preparagao

O cabo de aterramento e os terminais OT foram preparados.

a. Cabo de aterramento: cabos externos com nucleo de cobre com area de se¢ad transversal

de 4 mm2 ou mais sdo recomendados.

b. Terminal OT: OT6~4.

OT6~4
L Parametrochave
Codigo de série do produto

Codigo de série de Terminais de produto

NOTA

Um bom aterramento para o inversor ajuda a resistir ao impacto de
sobretensdo e melhora o desempenho de EMI. Conecte o cabo
PGND antes de conectar os cabos de alimentagdo CA, cabos de
alimentagdo DC e cabos de comunicagéo.
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Recomenda-se que o cabo de aterramento seja conectado a uma

N posicao de aterramento proxima. Para um sistema com varios
NOTA inversores conectados em paralelo, conecte os pontos de
aterramento de todos os inversores para garantir conexdes
equipotenciais.

5.1.2 Procedimentos de Fiagao

Passo 1 Remova um comprimento apropriado da camada de isolamento do cabo PGND
usando um descascador de fios; o comprimento € um pouco maior do que a extremidade de
crimpagem do terminal OT em 2 mm ~ 3 mm, conforme mostrado na Figura 5.1.

<“—»| L1

O s
L—P‘ L2=L1+(2mm~3mm)

Figure 5.1 Comprimento decapado (unidade: mm)

Passo 2 Insira os fios do nucleo exposto nas areas de crimpagem do terminal OT e prenda-
os usando um alicate hidraulico, conforme mostrado na Figura 5.2.

| |€4-L3<2mm
O _

| |€L4< (Omm~1.5mm)

Figure 5.2 Crimpando um cabo (unidade: mm)

Passo 3 Remova os parafusos de aterramento dos pontos de aterramento.

Vs

’

- >
. © ® [

o =
O A insi

TTATHTHIGT
%

Figure 5.3 Remova os parafusos de aterramento
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_ Um disjuntor independente deve ser instalado no lado CA de cada
/\ ATENGAO |, . .
inversor para garantir que o inversor possa ser desconectado com
segurancga da rede elétrica.

- N&o conecte cargas entre os terminais de saida CA do inversor e o
A ATENCAO | o
disjuntor.

5.2.2 Procedimento de Conexado de Cabos CA

Passo 1 Remova um comprimento adequado da jaqueta e camada de isolamento do cabo de
saida CA usando um removedor de fios, conforme mostrado na Figura 5.5.

8~15

36~40

A
A 4

Figure 5.5 Comprimento decapado (unidade: mm)

Passo 2 Insira os fios do nucleo exposto através da porca do terminal CA, manga no
intermediario, terminal L do fio de linha, terminal N do fio neutro, no terminal E do fio terra,
aperte o parafuso. O torque necessario € de 0,8 N - m. Apo6s a fixagao dos cabos, aperte a
porca e a bucha no intermediario, conforme mostrado na Figura 5.6.

Zoomin

Figure 5.6 Figure 5.6 Conector
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Passo 4 Prenda o cabo PGND (feito pelas etapas 1 e 2) usando o parafuso de aterramento e
aperte o parafuso com um torque de 1,2 N - m usando uma chave de caixa, conforme
mostrado na Figura 5.4.

Figure 5.4 Fixe o cabo PGND

5.2 Conexao de Cabos de Saida CA

5.2.1 Preparagao
O cabo de alimentacdo CA e os terminais CA foram preparados.

a. Cabo de alimentagédo CA: cabos externos com nucleo de cobre sdo recomendados. A

Tabela 5.1 descreve as especificagdes.

Area da Secéo Diametro Externo do
Modelo Tipo de Transversal (mm®) Cabo(mm)
Inversor cabo
Range |Valor Recomendado | Range |Valor Recomendado
GT1 3K-S Cabo Externo 4
4~6 10~14 14
GT1 5K/6K-D| Cabo Externo 6

Tabela 5.1 Especificagdes do cabo de saida CA
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5.3 Conectando as Strings FV

A conexao da strings FV precisam dos pré-requisitos abaixo;
A PERIGO - .-
caso contrario, pode ocorrer um choque elétrico.

Médulos fotovoltaicos geram energia elétrica quando expostos a luz solar e podem criar

risco de choque elétrico. Portanto, ao conectar os modulos fotovoltaicos, proteja-os com
um pano opaco.

Antes de conectar os cabos de alimentagao de entrada CC, certifique-se de que a tenséo
no lado CC esteja dentro da faixa segura e que o INTERRUPTOR CC no inversor esteja
DESLIGADO. Caso contrario, a alta tensdo pode resultar em choque elétrico.

Quando o inversor esta ligado a rede, ndo é permitido manter cabos de alimentagéo de
entrada CC, como conectar ou desconectar uma string ou um médulo em uma string.
Somente apds o inversor entrar no modo de desligamento, é permitido fazer a
manutencao dos cabos de alimentagao de entrada CC anteriores.

O aterramento das strings FV precisam dos pré-requisitos abaixo;
& WARNING . o
caso contrario, pode ocorrer um incéndio.

Os modulos FV conectados em série em cada string FV devem ter as mesmas
especificagdes

Atensdo maxima de circuito aberto de cada string FV deve ser sempre menor ou igual a
sua faixa permitida.

A corrente maxima de curto-circuito de cada string FV deve ser sempre menor ou igual a
sua faixa permitida.

Os terminais positivo e negativo dos moédulos FV devem ser conectados aos terminais de
entrada CC positivo e negativo do inversor, respectivamente.

Durante a instalagéo de strings fotovoltaicos e do inversor, os terminais positivos ou
negativos dos strings fotovoltaicos ndo podem ser conectados com curto-circuito.

5.3.1 Preparagao

Para a instalacédo de strings fotovoltaicos e inversor:

Modelo do inversor Numero da entrada
GT1 3K-S Conectado a entrada 1
GT1 5K/6K-D Conectado a entrada 2
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Passo 3 Apds a fiagdo CA, direcione o conector CA no terminal CA do inversor e verifique-o,
conforme mostrado na Figura 5.7

)|

Figure 5.7 Conectando o Conector CA

26



« Procedimentos de conexao da string FV

Passo 1 Remova um comprimento apropriado da camada de isolamento dos cabos de
alimentagédo positivo e negativo usando um removedor de fios, conforme mostrado na Figura
abaixo.

-

Conector de metal positivo ‘H 8~10mm
(b e

Conector de metal negativo
§
¢

Figure 5.10 Removendo camada de isolamento para cabo CC (unidade: mm)

Passo 2 Insira as areas expostas dos cabos de poténcia positivo e negativo nos terminais de
metal dos conectores positivo e negativo respectivamente e prenda-os usando uma
ferramenta de crimpagem, conforme mostrado na Figura 5.11.

Figure 5.11 Crimpando um conector de metal

Step 3 Insira os cabos de alimentagao positivos e negativos crimpados nos conectores
positivos e negativos correspondentes até ouvir um som de "clique”, conforme mostrado na
Figura 5.12.

Figure 5.12 Conectando conectores positivos e negativos
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String FV: O cabo de entrada CC e os conectores foram preparados; A Tabela 5.2 lista as
especificagdes recomendadas para cabos de entrada CC com nucleo de cobre externo.

Diametro externo do cabo

Area da secéo
Modelo Tipo de Cabo | transversal(mm?) (mm)
inversor
Range|Valor Recomendado Range
GT1 3K-S Cabos FV comuns
na industria 4~6 4 5~8
GT1 5K/6K-D| [iImodelo: PV1-F [

Tabela 5.2 Especificagdes recomendadas de cabo de entrada CC recomendado

conforme mostrado na Figura 5.8 e Figura 5.9.

Conectores de strings FV: conectores de entrada CC positivos e negativos sdo usados,

4 N\ Y
! [—1
4 ¢
%] <l
| [
Famada de porca de travamento _camada de porca de travamento
L isolamento JAR isolamento

J

Figure 5.8 Composi¢des de conectores positivos

Figure 5.9 Composi¢oes de conectores negativos

NOTA

Os conectores de metal positivos e negativos sdo embalados com
conectores positivos e negativos, respectivamente, quando
enviados. Depois de desempacotar, mantenha os positivos e

negativos separados para evitar confusdo.
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Passo 4 Aperte as porcas de travamento nos conectores positivo e negativo usando uma
chave de remogao, conforme mostrado na Figura 5.13.

Ve

Figure 5.13 conector de travamento

Passo 5 Meca a tens&o de todas as strings usando um multimetro. Certifique-se de que as
polaridades dos cabos de alimentagéo de entrada CC estao corretas, conforme mostrado na
Figura 5.14.

Figure 5.14 Verificando a tenséo de todas as strings de rota

Passo 6 Insira os conectores positivo e negativo em seus terminais correspondentes do

inversor até ouvir um "clique", conforme mostrado na Figura 5.15.
s A\

PV+ (“
()
,g@@@

TATATATATIN

Figure 5.15 Conectando ao inversor

Passo 7 Depois de conectar as strings fotovoltaicas, certifique-se de que todos os conectores

estéo na posicao, verificando a resisténcia quando um leve pux&o é aplicado.
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5.4 Conectando Cabos de Comunicagédo

5.4.1 Descrigdo do Modo de Comunicagao

Vocé pode usar os seguintes modos de comunicagao para implementar a comunicagdo:
Bluetooth, WIFI, todos descritos a seguir.

( Modulos Bluetooth )

Vocé pode ligar a fungéo Bluetooth do celular e definir pardmetros e monitorar dados do
inversor através do APP movel.

Para obter detalhes sobre a operagéo, consulte o Manual do Usuario do APP.

(_Module WIFI & GPRS & RS485 )

A figura a seguir mostra a interface do inversor para conectar o acessorio WIFI, GPRS e
RS485, consulte o manual do usuario do acessorio para o método de conexao e sua
configuragéao.

Moédulo Descrigao da Fungao

O médulo WIFI implementa a comunicagéo com o servidor Cloud
através da rede sem fio para monitorar o status dos dados do inversor
WIFI FV.

Para obter mais detalhes, consulte o Manual de Aplicagéo de Produto
WIFI.

O modulo GPRS implementa a comunicagao com o servidor Cloud
GPRS através de celular para monitorar o status dos dados do inversor FV
Para obter mais detalhes, consulte o Manual de aplicagéo do produto
GPRS.

O modulo de comutagdo RS485 monitora o status dos dados do
RS485 inversor FV através da coleta e upload de dados para o servidor
Cloud.

Para obter mais detalhes, consulte o Manual de aplicagcdo do produto
de comutagdo RS485.

Vocé pode escolher e comprar comunicagédo WIFI / GPRS /

NOTE Rs485 de nossa empresa.

Tabela 5.3 Descrigao dos Médulos WIFI & GPRS & RS485
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5.5 Verificacao de Instalagcao

Verifique os seguintes itens apos a instalagdo do inversor de acordo com a Tabela 5.4.

1. Nenhum outro objeto colocado no inversor FV.

2. Todos os parafusos, especialmente os parafusos usados para conexdes elétricas,
estao apertados

3. Oinversor FV esta instalado corretamente e com seguranca.

4. Os cabos de aterramento, CA, CC e comunicagdes estédo conectados firmemente /
corretamente e com seguranga.

5. Verifique se n&o ha circuito aberto ou curto-circuitos nos terminais CA e CC usando o
multimetro.

1.0s conectores a prova d'agua nos terminais CA sao conectados com plugues a prova
d'agua firmemente.

7. As tampas nos terminais CA estédo apertadas.

8. Os terminais ociosos séo selados.

9. Todos os simbolos de adverténcia de seguranca estdo intactos e completos no inversor.

Tabela 5.4 Verificagéo dos itens ap6s a instalacao
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6 Operacao do Sistema

6.1 Ligando o Inversor

Passo 1: Ligue o disjuntor CA.

Passo 2: Se o inversor tiver um interruptor, coloque o interruptor no estado "ON".

Passo 3: Observe os status das luzes indicadoras de LED no inversor de acordo com a
Tabela 7.2.

Quando as luzes de status do LED s&o exibidas, o inversor entrou

NOTA em ligacdo a rede, significa que o inversor esta a funcionar bem.
Qualquer duvida durante a operagéo do inversor FV, ligue para
seu revendedor.

6.2 Desligando o Inversor

Passo 1: Execute um comando de desligamento no aplicativo mével.
Passo 2: Desligue o disjuntor no terminal CA.
Passo 3: Se o inversor tiver uma chave, gire a chave para "OFF" para observar.

Depois que o inversor é desligado, a eletricidade e o calor
A ATENCAO restantes ainda podem causar choque elétrico e queimaduras no
corpo. Por favor, s6 comece a fazer a manutengéo do inversor dez

minutos apés o desligamento.
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7 Interface do Usuario

O status de operacéo do inversor pode ser obtido observando o status do indicador LED.
Para obter mais detalhes, consulte a Tabela 7.1 Status do indicador LED.

@® Indicador Rede
® Indicador COM
® Indicador de Aviso

G———oOoik
&———0oY
[ SE——

Indicador LED | Status

Descrigao

Piscando

Rede elétrica anormal. As condi¢des para a operagéo de
alimentagéo ainda nédo foram atendidas

Indicador

de Rede Ligado

Operacao de alimentagéo. Os tempos de intermiténcia (cada
ciclo dura 30s) do tamanho da poténcia presente do indicador
de rede, e depois disso o indicador permanece LIGADO.
Quando menos de 20% da poténcia nominal, piscar uma vez;
20% ~ 40% da poténcia nominal, pisca duas vezes a cada 30s;
40% ~ 60% da poténcia nominal, pisca trés vezes a cada 30s;
60% ~ 80% da poténcia nominal, pisca quatro vezes a cada
30s;80% ~ 100% da poténcia nominal, pisca cinco vezes a
cada 30s.

Piscando

A transmisséo de dados de comunicagdo esta em andamento.

Indicador COM
Desligado

Nenhuma comunicagéo externa esta conectada ou nenhuma
transmisséo de dados de comunicacao.

Indicador de | Lig/Pisc

Consulte o status do LED na tabela de adverténcia.

Aviso Desligado

Nenhum aviso.

Tabela 7.1 Status do indicador LED

Vocé pode visualizar e definir os dados do inversor através do APP
NOTA do inversor. Para obter detalhes sobre a operagéo, consulte o
Manual do Usuario do APP.

O manual do usuario do APP esta disponivel gratuitamente no site.
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Coédigo |Indicador |Indicador |Indicador (Indicador

Aviso FV Rede COM Alerta
Status normal [ o/ * (€] @)
Comegando ® (@) (@) O
Comunicagao WI-FI (@] o * (@)
Normal FV ® ©) ©) @)
Sobretenséo da rede A0
Sub tenséo na rede A1 © * © ©
Rede ausente A2
Sobre frequéncia na rede A3
Sub frequéncia na rede A4 © * ° O
Rede desbalanceada A6
Sobretenséo FV BO
Sub tenséo FV B4 * [©) (©) (©]
Radiacéo fraca BS
Strings anormais B3
Inverter over temperature C5 @) ©) ©) *
Ventilador anormal C8
Resisténcia de isolamento anormal B1 ° @) (@) [
Corrente de fuga anormal B2 (@) ° (@) [
Strings invertidas B7 (@) (@) [ [
Controle de alimentagdo anormal Co @) * (@) °
Corrente de polarizagdo DC anormal C2 * ° * )
Relé do inversor anormal C3 @) [ ] [} [}
Corrente de vazamento HCT anormal C6 [ ° (@) [ )
Falha do sistema Cc7 * * * )
Desequilibrio de tenséo do link CC C9 ° @) [} [}
Sobretenséo do link CC CA @) * * )
Falha de comunicagéo interna CB @) @) * °
Incompatibilidade de verséo de software CcC * [ ] @) [ J
Falha de EEPROM CD * O ® ®
Inconsisténcia de amostragem CE * [ ] [} [ )
Circuito inverso anormal CF [ ° [ [
Circuito de ganho anormal CG * @) (@) )

Tabela 7.2 Status do indicador LED para falha comum do inversor
[ Nota: e significa LED ON, o LED off* Piscando © Manter o status j

35






8 Manutencao

/\ ATENGAO

desligado.

Antes de manter e comissionar o inversor e sua unidade de
distribuicéo periférica, desligue todos os terminais carregados do
inversor e espere pelo menos 10 minutos apds o inversor ser

8.1 Manutengao de Rotina

la ndo sdo envelhecimento do fio.

reconecte-o.

Verificar Descrigio Manutengao Intervalo de
Manutengao
Status de Manter estatisticamente o status do
Saida do rendimento elétrico e monitorar NA Semanal
Inversor
remotamente seu status anormal.
Limpeza do Verifique periodicamente se o Limpe Anual
. . . nua
Inversor dissipador de calor esta livre de periodicamente o
poeira e obstrugées. dissipador de
calor
Verifique se o inversor ndo esta Se houver
danificado ou deformado. qualquer
Status de e I R
) Verifique o som normal emitido fenémeno M |
Funcionamento ~ ) ensa
durante a operagao do inversor. anormal,
do Inversor o - .
Verifique e certifique-se de que todas | substitua as
as comunicagdes do inversor estejam | pegas
funcionando bem. relevantes.
Verifique se os cabos CA, CC e de Se houver
Conexdes comunicagdo estéo firmemente algum
Elétricas do conectados; fendbmeno s ral
. ~ emestra
Inversor Verifiqgue se os cabos PGND estao anormal,
firmemente conectados; substitua o
Verifique se os cabos estdo intactos e | cabo ou

Tabela 8.1 Lista de verificagdo de manuteng&o e intervalo
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8.2 Solucgao de Problemas do Inversor

Quando o inversor tem uma excegao, seu aviso basico comum e métodos de tratamento de

excecgao sdo mostrados na tabela 8.2.

Alarme Causas Medidas Recomendadas
Sobretensdo da 1. Se o alarme ocorrer acidentalmente, possivelmente
rede a rede elétrica esta anormal acidentalmente. Nenhuma
acao extra é necessaria.
Sub tenséo B 2. Se o alarme ocorrer repetidamente, entre em
Red Atensdo da . . j
ede contato com a estagéo de energia local. Apds receber
rede excede sua 50 do droio d = local )
Sobre faixa permitida. a ap.rovagao o 6rgao de energia local, revise E.l
. configuragéo dos parametros de protegao elétrica do
frequéncia ) . .
inversor por meio do APP mével.
Sub 3. Se o alarme persistir por muito tempo, verifique se o
frequéncia disjuntor CA/ terminais CA est&o desconectados ou

n&o, ou se a rede esta sem energia.

Sobre tenséo
FV

A tensao de
entrada dos
modulos FV
excede a faixa
permitida do
inversor.

Verifique o nimero de médulos fotovoltaicos e ajuste-
0 Se necessario.

Sub tensado FV

Atensao de
entrada dos
modulos FV esta
abaixo do valor
de protecéo

1. Quando a intensidade da luz solar enfraquece, a
tensdo dos maédulos fotovoltaicos diminui. Nenhuma
acgao é necessaria.

2.Se tais fendbmenos ocorrerem quando a intensidade
da luz solar ndo diminuir, verifique se ha curto-circuito,

Resisténcia de
isolamento
anormal

Padrao do circuito aberto, etc. nos strings fotovoltaicos.
inversor.

Existe um curto- | 1. Verifique a resisténcia de isolamento contra o
circuito entre os aterramento para as strings fotovoltaicas. Se ocorrer
strings FV e o

ateramento de
protegdo. Os sfrings
fotovoltaicos sdo
instalados em um
ambiente Umido de

longo prazo.

um curto-circuito, retifique a falha.

2. Se aresisténcia de isolamento contra o terra for
menor que o valor padrdo em um ambiente chuvoso,
defina a protegéo de resisténcia de isolamento em
APP.
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A resisténcia de
isolamento
contra o terra no
lado da entrada

1. Se o alarme ocorrer acidentalmente, possivelmente
os circuitos externos estdo anormais acidentalmente.
O inversor volta automaticamente ao estado normal de

Corr.ente diminui dijrante operagao apos a correcgéo da falha.
Residual f”' operag&o do 2. Se o alarme ocorrer repetidamente ou durar muito
Anormal Inversor, o que tempo, verifique se a resisténcia de isolamento contra
causa o aterramento das strings de PC esta muito baixa.
excessivamente
alta corrente
residual.
As strings FV
Strinas FV estdo bloqueadas | 1. verifique se a string FV esta bloqueada.
rings P
9 ) ha muito tempo. | 2. Se a string FV estiver limpa e néo bloqueada,
Anormais As strings FV o . = :
N verifique se os modulos FV estéo envelhecidos ou
estéo se .
) deteriorados.
deteriorando.
Os cabos das
String FV strings FV sédo Verifique se os cabos das strings FV estao
Reve?rsa conectados conectadas corretamente. Se eles estiverem
inversamente. conectadas inversamente, reconecte os cabos.
As strings FV
estéo se
deteriorando.
BUS sub O desequilibrio . )
tensao anormal do 1. Se o alarme ocorrer ocasionalmente, o inversor
pode se recuperar automaticamente ao status
controle de

BUS Sobretensao

Falha do
Maédulo
Inversor

Falha de Ganho

energia interno foi
acionado pela
mudanga
acentuada das
condicdes de
trabalho das
strings/rede FV.

operacional normal ap6s a falha ser corrigida.
2. Se o alarme ocorrer repetidamente, entre em
contato com seu revendedor para obter suporte
técnico.

Falha
EEPROM

Componente
EEPROM
danificado

Substitua a placa de monitoramento.
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Geracgédo de Se o modem ou outro registrador de dados for
energia zero e Falha de usado, reinicie-o; se ainda ndo funcionar apos a
luz de alarme comunicag&o reinicializagéo, entre em contato com seu
amarela revendedor.

iluminando no

sistema de

monitor. remoto

Monitor. remoto Falha de Se o modem ou outro registrador de dados for

exibe geragéo
de energia zero

comunicac&o usado, reinicie-o; se ainda nao funcionar apés a

reinicializacao, entre em contato com seu

revendedor.

Momtor. remoto Desarme do Verifique se o interruptor CC esta danificado e, se
n&o exibe interruptor de néo estiver, coloque-o na posigdo ON. Se ainda nédo
tenséo de saida funcionar, entre em contato com seu revendedor.
saida

1. Falha na 1.1. Espere até que a energia seja restaurada;
Inversor fora rede elétrica; 2. Coloque a chave CC em ON e se a chave CC
da rede 2. Disparo do desarmar muito, entre em contato com seu

interruptor CC revendedor.

Tabela 8.2 Medidas de solugdo de problemas comuns

NOTA

Se vocé nao puder apagar o alarme anterior de acordo com as
medidas recomendadas, entre em contato com seu revendedor
em tempo habil..

39




8.3 Removendo o Inversor

Execute os seguintes procedimentos para remover o inversor:

Passo 1: Desconecte todos os cabos do inversor, incluindo cabos de comunicagdo, cabos de
alimentacgao de entrada CC, cabos de alimentagdo de saida CA e cabos PGND, conforme
mostrado na Figura 8.1.

Ve

Figure 8.1 Removendo o conector de entrada CC

Notas:
Ao remover o conector de entrada CC, insira a chave de remog&o na baioneta,

pressione a chave para baixo e retire o conector com cuidado.

Passo 2: Remova o inversor do painel traseiro.

Passo 3: Remova o painel traseiro.

- Antes de remover o conector de entrada CC, verifique novamente
A ATENGAO se a chave de entrada CC esta desligada para evitar danos ao
inversor e ferimentos pessoais.
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9 Descarte do Inversor

O inversor FV e sua caixa de embalagem sao feitos de materiais ecologicos. Se a vida util do
inversor expirou, NAO o descarte junto com o lixo doméstico; descarte o inversor de acordo

com as leis e regulamentagdes ambientais locais.
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10 Especificacoes Técnicas

Modelo EEE GT1-5K-D |  GT1-6K-D
Eficiéncia

Eficiéncia Max. | 97.8% 978% | 97.8%
Entradas (FV)

Max. Tensdo de Entrada 600V

Tensdo Nominal de Entrada 360V

Max. Corrente de Entrada 12.5A 22A (2*11A) 22A (2*11A)
Max. Corrente de Curto-circuito 15A 30A(2*15A) 30A(2*15A)
Tensdo de Entrada inicial/ Min. Tensdo 90V/70V

Operacional

Faixa de Tensdo Operacional MPPT 70V-580V

Faixa de Tensdo Operacional do MPPT 240V-520V 240V-520V 300V-520V
(Carga Total)

Max. Nimero de Strings FV 1 2(1/1) 2(1/1)
N2 de MPPTs 1 2 2
Saida (Rede)

Poténcia Ativa CA Nominal 3,000W 5,000W 6,000W
Madx. Poténcia Aparente CA 3,300VA 5,500VA 6,600VA
Max. Poténcia Ativa CA (PF=1) 3,300W 5,500W 6,600W
Max. Corrente de Saida CA 14.3A 23.8A 28.6A
Tensdo CA Nominal 220V/230V,L+N+PE

Faixa de Tensdo CA * 160V-300V(Ajustavel)

Frequéncia Nominal da Rede 50Hz/60Hz

Faixa de Frequéncia da Rede **

45Hz-55Hz/55Hz-65Hz(Ajustavel)

THDI

<3% (Poténcia nominal)

Injecdo de Corrente CC

<0.5%lIn

Fator de Poténcia

> 0.99 Poténcia nominal (Ajustavel 0.8 adiantado - 0.8

atrasado)
Protecao
Chave CC Suporte
Protegdo Anti-ilhamento Suporte
Protecdo de Sobrecorrente CA Suporte
Protecdo de Curto-circuito CA Suporte
Conexao Reversa CC Suporte
DPS CA Tipo Il
Detecgdo de Isolamento Suporte
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Protecdo de Fuga de Corrente Suporte

General

Geral Sem Transformador

Topologia IP65

IP <1W

Autoconsumo Noturno Resfriamento Natural
Resfriamento -25°C-60°C

Faixa de Temperatura Operacional 0-100%

Faixa de Umidade Relativa 4000m

Max. Altitude de Operagdo <30dB

Barulho 285*336*125mm 335*426*125mm 335*426*125mm
Dimensdes (L * A * P) 8.8KG 12.8KG 12.8KG
IHM & COM

Display Wireless & APP +LED

Comunicagdo

WiFi, Bluetooth

Notas:

1) A faixa de tenséo da rede elétrica pode ser definida de acordo com os padrbes de

tensédo nacionais;

2) A faixa de frequéncia da rede elétrica pode ser definida de acordo com os padrées

da rede nacional;

3) As especificacbes técnicas anteriores estéo sujeitas a alteragcbes sem aviso prévio.

As especificagbes listadas sdo apenas para sua referéncia.
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